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. .. .+.. . Protostella.

: Io.' sono una. protostella: “Sono dna - sfera
X composta da polvere e da tantissimo |dfogeno
°M| sono formata aII'mterno di un enorme nube di
é ga; dalla quale: sono’ ancora urcondata Le mie
b dlmensmnl si riducono sempre di p|u perché.la
forza of grawta» spinge continuamente il gas verso

p..', llmlo centro . S
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AT 'Praiostella' e

Vlvso in questa Condizmne per C|rca-_500 000
efanmi. vt .
."provvisamente arrivera il momento in cui
|dr59eno diventera talmente caldo da iniziare

" Ja. sua trasformazmne in.un altro gas, I eI|o




.-~ - Protostella . - -
Quésta reazione nucleare fermera la'spinta
‘-.,d-e_alla,-fdrza di gravita e finalmente potro dire
oo d'r' essere - diventata .una = stella. Sono
fortunata perche se fossi stata un ‘poco piu

piccola, la temperatura non sarebbe stata

“
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- _:sufficiente -a iniziare Ia, reazione' nucleare e
r» sarel d1ventata una .nana bruna, grande
dppena come il planeta Glove
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o *' ... 'Nanabruna . - -

» Ciese 229A Teide 1 Gliese 229D

»
i 3530 °C 2226 °C 630°C
o =
-‘.‘ L Low-medium size star Lowest mass star  Young brown c¢warf Old brown dwarf
> ‘ (Yellow dwarf) (Red dwarf)
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o Nana bruna
‘Le Nane Bruné sono oggetti intermedi tra le Stelle
ed-: | ‘planeti giganti. A causa di questa: plcco.a
massa laitemperatura non riésce a_mantenere le

G rgzazmm termonuclean di fusione per templ‘ﬂmghl

NERNERE Bruna d.lventera sempre p|u fredda con il

%;pas;are del tempo-

Glese 229A Teide 1 Gliese 229D

3530 °C 2226°C 630°C

el

owest mass sta Young brown cwarf Old brown dwarf
(l«! dwarf)

dLow-medium sire sta
U (Yelow dwarf)
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L Al °%$tella s

Io sono uha stella., .
Gono-molto luminosa e molto. calda, mfat'u,al mio
-mterno- I'idrogeno .si, trasforma in elio questa
" reazione nucleare mi fornisce Venérgia per
gplendere e soste.nerml -

..+ Sono. molto, stablle perche 'energia. proviene dal
% : mio nu.cleo “Bilancia peffettamente’ la forza di

P.. o cgrawta che altrlmentl te'nderebbe a ridurre le m|e
B dmensmnl

p " o




e oo e Stella 3t
...3. -~ v 3 : &7 3 S S
- Sono molto stabile, perché I’energla proviene

..‘ dél mio nucleo. bilancia perfettamente Ia
forza d| gravita, che aItrlmentl tenderebbe a
rldurre Ie mie dimensioni.
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A - Stella L3ty

Ho .anche' un calpore che dipende dalla mia
temperatura POsSO essere rossa.oppure gialla o
bru ma- se’ fossi eccezionalmente calda allora
sarei. bianca. La durata della mia vita "dipende
dalle nmie d,imens°ioni°se fossi grande come il Sole
-vivrei circa 10 miliardi di annl se fossi la meta del *
1,_" “Sole- durerel 100 miliardi di anni, ma se fossi tre
::‘_-_. uolte . piu: grande del Sole vivrei “appena” 250
<& % milioni di annl In altre parole le stelle piu plccole

Q* \7|V0no pju a Iu‘ngo
o' .







.- . - Giganterossa = - -

I'b sono una GIGANTE ROSSA. Sono una stella molto
& vecchla e ho esaurito I'idrogeno nel mio nucleo. La
forza di gravita ha _ripreso a premere il gas, finché

|K|Z|ano altre reazjoni nuclearl che trasformano
* I’elio in*carbonio. '
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L’energla che SI ~libera ferma nuoevamente la
' giavita, ‘ma aumenta di 1.000 volte la mia
- luminosita ed espande miei strati - esterni,
dllat-ando di 100 volte le m|e dimensioni.



.- . - Giganterossa = - -

2% 'Pﬁ.rtrobpo questa esriansione fara aumentare la

temperatura ‘'sul pianeta Terra, rendendolo inadatto a
%ospltare forme di vita. 1l mio destino futuro & ora
0 Iegato a quanto "erp grande aI momento in cui
o dlventalstella ‘
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... .=. ="+ _Nana bianca

% Io sono una NANA BIANCA. o
0 una stella gnande come il sole e dopo essere

g:hvgntata una gigante rossa, una volta esaurito tutto il

- combustibile*per le reazioni:nucleari, in poco tempo la
} -forza di- gravita, mi ha ridotto a una sfera molto
r’;, _ .compé'tta dl gas caldo granqle quanto il pianeta terra.
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_ -/ -_* Nana bianca 72
SuIIa mia ° superf|c1e tutto ‘'diventa qulndl molto
,pesantefNeIIa fase di passagglo da glgante"rossa a
'qna blanca i miei stratl piu esterni si sono staccati e si
gono espan5| nello .spazio formando un bellissimo
.oggetto di forma quasi circolare e visibile anche al
’ .te’lescopm' una NEBULOSA PLANETARIA.
1‘3 Nei .pr'éssimi miliardi di annl la mia evoluzione ‘sara

- tolto lenta e tranqmlla
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dNa nera
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- %' . < "Nana nera

Io sono una nana hera. Ero una. nana_bianca e
e I‘errtamente )l sono trasformata in uno deg‘l' | oggetti
2. pil freddl deII’un-lverso con Una temperatura di circa
279 gradl sottozero




- %' < "Nananera

. PQsso”. essere paragonata a un planeta metalllco in
,.é v1agg|o nella galassia,e in orbita intorno a me ci sono
'ancora i veri praneti a cui fornivo luce e calore
i} quando ero una stella,ma eventuali forme di vita ora
o ‘non hanno piu p055|b|I|ta di sostenersi. Ho perso le

.+ mie dlmensmmommah ma‘non la forza di gravita che
p..' ‘e, 'rlmasta sempre la stessa. Sono veramente, una
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o %' .. 'Supernova . - -

Rlcordate quando dissi, nella fase di glgante rossa,

|L mio destino futuro e ora legato a quaﬂto ero
grande al momento'in-cui diventai stella”? Ebbene,
|o ero una stella un poco piu grande del Sole e
questa differenza ha permesso che si completasse
* . una serie di reazioni nucleari che mi hanno fatto
10- dlventare una stella gigantesca nel cui nucleo Si
'trova 1 ferro ;
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; °.A’quiesto punto, non e piu possibile nessa; tipo di
ﬂ“‘ reazione, la forza di grawta non trova ostacoli e,
{} gochissimi secohdi, c’& il mlo collasso e divento una
supernova' Avviene una “titanica esplosione e per
- qualche mesé ‘diverito uno degli oggetti piu luminosi
.dell’unlverso infatti brlllo come un miliardo di.stelle

tut.te insieme. « %
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o ®'.._ - "Supernova . -

. "Quasi :.thtta la. mia. massa . viene » espulsa
c‘.f_,\'{ioléhtemente r_nello _sp.azio. circostante e rendo

Uinqli.di§ponibile'alle future stelle il materiale che si
:{fé farmato durante’ il mio ciclo vitale. Ma.c’@ di piu!
) "Gli elementi piu pesanti del ferro, che non si sono
_» formati al mio interno, vengono creati nel momento
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IIa terra, e ancheall’lnterno del vostro corpo, sono
stay qumdl generati in gigantesche ~esplosioni
- stellari. Siet€e proprio figli delle stelle! i mio futuro &
-.ara Ie.gato a quanta massa rimane dopo I'esplosione.
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BRI étélla*di neutroni " - -

- lo sono una stella di- neutrani. L’esplos‘ig,ne di
ads wpernova ~ “ha* lasciato _materia in quantita
* inferiore a due volte la massa del Sole, per cui la
nWova fase di coIIasso causata sempre dalla forza

e
)

E -di gravita, si arresta quando il mio nucleo caldo &’
‘,5 formato soltanfo da partlcelle atomiche chiamate
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3 T2 étélla*di neutroni - -

,'S_gnp rr:rolto picecola, non supero. le dimensioni di una
""?.."citt,é.- come Torino' o Milano,_ ma ruoto a una velocita
: ncredibile, anche 33 volte al secondo!Ma le sorprese
~ "nor¥*finiscono qui: la gravita sulla -superficie &
. . tremenda,” tanto che la quantita di materia contenuta
55 inun eucchiaino pesa 50 miliardi di tonnellata.




- %' _stella'di neutroni " - -

' .Emetto in contmuazione onde radlo luminose,
- dall'a terra potete vedermi come ‘un faro di
luce intérmittente. Continuerd cosi fino .a
. -~ quando .-mi. ,sard. completamente. raffreddata,
. divéntah_do una gelida e oscura ° sfera"di
‘heutroni. |

: .N\
.'. ; g L4 - -
".;~ . ,5
. ' -
e -
- .-..‘. A . . .
e Y ' 2t
AP NI o . .
\.‘:." .Q: - - . : \: . >




<"
-

-
Buco nero




o "' ... - Buconero . - -
e ,-:’::Eccc;m.i qui, sono’ il Buco 'Nero!.“Dopo

2. " I'esplosione dissuperriovala quantita di materia
:\{)—7 {i.m'as'ta era tale da non poter arresfarq la spinta
e della graVita. Molto tempo fa ero una stella.
.. - grande e luminosa, ora tutta la.mia massa si &

tiéfotta'—a un punto : la singolarita.
.. . . . -
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.~ .. - Buconero B
Mi sona trasformata in uno dei misteri piu grandi
dEII’umverso sono invisibile perché la luee non
ﬂesce a' sfuggire dalla singolarita e sono molto

difficile da r|Ievare Ma se passerete nelle mie
é.: vEmanze avvertirete una forza che “vi attlrera
. ~verso * di me mesorabllmente e ‘nhon potrete
5. ' opporre re5|stenza Vicino ‘a -me anche .le Ieggl
r:- + fisiche conosaute hon valgono piu!
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